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AnfBrda publikatloner 

SannnandragEn bergbult (10) tillverkas av ett stSlrSr (11) som bar deformerats 

till att ha en djup intryckning (12) si att deas diameter bar reduce- 
rats vMsentligt exempelvis fr4n 41 nm till 28 mm. Hylsor (13, 14) 
pressas pS Sndarna som tatas genom svetsning. En installationschuck 
(21) uppbares av en installationsstSng (59) och innefattar en fatt- 
ning £<$r den yttre hylsan (13). NSr en bult (10) har manUellt infSrts 
i borrhilet medelst chucken (21) si tillfores hSgtrycksvatten genom 
kanaler (40, 45. 47) i chucken (21) till ett hSl (18) som leder genom 
den yttre hylsan (13) till rSrets (11) inre si att rSret expanderar 
genom att plastiskt defomeras va sentlige n utan att materialet i 
bulten tSjes. " 
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Foreliggaade uppfinning hanfor sig till ett satt att tergbulta genom 
5 att anvanda en expanderbar bergbult som trycksSttes fSr att expandera 
i borrhSlet och den hanfor sig ocksi till en kombination av en expan- 
derbar bergbult och en installationsanordning for densamma varvid 
bergbulten innef attar ett r8r son fir slutet i sina blda Sndar, men 
har ett fluidinlopp i ena Snden. 

10 

Uppf inningen har till andamil att astadkonnna en enkel och enabb 
stallation av bergbultar som ger god bergfarstarknxng. Detta uppfyll, 
genom de kannetecken soo def inieras i patentkraven. 



in- 

'ea 



15 Uppf inningen akall nSmarc bcskrivas aed hSnvisning till figurema av 
vilka; 

Fig 1 visar en bergbult i longitudinal vy och delvis I sektion, som 
ar IHmplig att anvSndas i enlighet med uppfinningen varvid bultcn vi- 
20 sas fore anvandandet. 



Fig 2 ar en sektion tagen langs linjen 2-2 i Fig 1. 



w 
m 

Fig 3 ar en sektion tagen langs linjen 3-3 i Fig 1 men i motsats till 
25 Fig 1 visar den bultcn sedan denna. har expanderats och forankrats i ^ 
ett borrhal i berget, '. ^ 

Fig 4 visar i longitudinal sektion en installationsanordning i cnlig- ^ 
het med uppfinningen f8r att installers bergbulten visad i Fig l-"3 

30 • - • * m 

Fig 5 ar en, tvarscktion tagen ISngs linjen 5-5 i Fig 4. 

Fig 6 ar en andvy sedd sasom indikeras av pilama 6 i Fig 4. 

35 Fig 7 ar en fragnentarisk longitudinal sektion tagen langs linjen 7-7 
i Fig 5, 

Fig 8 visar i longitudinal sektion en modifierad installationsanordning. 
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Fig 9 ar ea annan och fragmeatarisk longitudinal sekcioa genom instal- 
lationsanordniagea vis ad i Fig 8« 

Fig 10 visar inscallationsanordningcn fran Fig 4 eller 7 montcrad pa 
5 en installationsstlng. 



Bergbulten lO.visad i Fig 1-3 inncf attar ett ror H tillverkat av 
ett mjukt stSl, RSret som ursprungligen har haft cirkular periferi har 
deformerats och har ea djup intryckaing 12 sa att dess ytterdiameter 
10 har rcducerats. latryckaingen 12 Sr sa djup att dea 'dr i kontakt med • 
motsatta vaggen. Som cxempel kaa n&nnas att ursprungsdiametem kan va- 
ra 41 mm och diametem cf ter deformationen kan vara 28 mm. Tva hylsor 
13» 14 har preasats pa rSrets 11 Sndar och ^ndama har tStats genom 
svetsning som ocksS faster hylsoma 13, 14 i tuben 11. Den yttre 13' 
15 av hylsoma har en flans 15 son stoder en bricka 16. Brickans 16 hil 
17 tillater brickan att trSdas pS bulten 11 fran dennas innerande si 
att brickan passerar inre hylsan 14. Genom ett radiellt hil 18 genom 
yttre hylsan 13 och rorets 11 vagg kan rorets inre tiycksattas av 
ett hogtrycksfluidum, vanligen vatten sa att rSret expanderar genom 
20 att plastiskt deformeras vSsenCligen utan att naterialet tojes. I 
Fig 3 visas bulten expanderad i ett borrhil som Sr vidare an bulten 
sa att bulten «Sre cxpansionen latt kunde infSras i borrhilet men som 
ar mindre izK ursprungsrSrets diameter. Darf3r kunde inte intryckningen 
12 expandera belt men den reducerades och kvarblev i form av en init- 
25 riktad tunga 12, Tongan komprimerades av vattentrycket och dSrfSr 
^ungerw den som en fjSder uSr trycket Sr borta och den tenderer att 
vidgas sa att den g3r att bulten trycker mot borrhalsvaggen. Borrhilet " 
kan vara mer Sa 20 Z vidare Un bulten innan denna expanderas och en re- 
lativt stor tungi^tlir Sndi kvar om bulten har det utseende som visas 
30 pa figurerna, 

Installationsanordningen eller chucken 21 innefattar ett hus som be- 
stir av tvi delar 22, 23 som Sr hopskruvade med skruvar 24. Huset 22, 
23 har en genomgiende Sppning 25 och en hylsa ar anbringad i oppningen 
35 25 for att stSda mot en skuldra 27 i^husdelen 22. FrSmre delen av 

?5ppningen 25 bildar en fattning 28 for hylsan 13 pa bergbulten 10 vi- 
sed i Fig 1-3, Husdclen 22 bildar en cylinder i steg med olika dia- 
meter £6r en ringformad kolv 30 si att tva cylinderkamrar 31, 32 bil- 
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das mellan kolven och huset. Cylinderkaimnaren 32 Sr sCfiadigt ventl- 
Icrad till atmosfaren medelst borrningar 33 och spaltema mellaa 
huset 22, 23 och hylsan 26. 

5 Fyra tataingsringar 34-37 och en tilloppsrlng 38 ar anordnade i rad 
i ett ringformigt spar 50 i fattningen 28 och den ringfonniga kolven 
30 ar anordnad att anbringa sin axialkraft pa tatningsringarna 34-37 
sa att dessa defonneras till att tSta mot hergbulteas 10 hylsa 13 pi 
bada sidor om tilloppsringen 38. Tillopjsringea 38 Sr axiellt glid- 
10 bar i fattningen 28 sa att den tillatelnltningsringama 34-37 att 
deformeras. De yttre ringama 34, 37 Ur hSrdare gn de inre ringama 
35, 36 och de deformeras endast obetydligt, Deras uppgift Sr att bil- 
da uppbackning for de inre tatningsringarna 35, 36 och hindra dessa 
att extrudera. Huset 12, 13 har ett inlopp 40 till vilket en slangs 41 
15 for hogtrycksvatten ar ansluten. Slangen Sr ansluten till en kombl- 
nerad tillopps- och draneringsventil 42 (Fig 9) gcnom vilkcn slangen 
41 kan altemativt anslutas till en hSgtryckspump 39 (Fig 9) ellcr 
till dranering. En tilloppspassage 43 leder frin inloppet 40 till en 
trycknivaventil 44 och ea kanal 45 leder frln ventilen 44 till en 
bred ringfonnig urtagning 46 i tilloppsringen 38. Radiella borrningar 
47 leder f r5n den ringfonniga urtagningen 46 till en annan bred ring- 
fonnig urtagning 48 i tilloppsringens 38 inneryta. Tilloppskanalen 43 . 
har en gren 49 som leder till cylinderkamnarcn 31, 

25 En draneringskanal 51 leder fran tilloppsringens 38 ringfonniga ur- 
cagning 46 till en bacfcyentil floa hnr ett fyrknntigt-veatilelement-53 



20 



30 



ned en konisk framSnde som bar kanalens 51 niynning som sSte. En kanal 
54 forbinder den cirkulSra eylindem 52 f3r ventilelementet 53 med 
inloppet 40. 



Chuckcn 21 har tva nyckelgrepp 55, 56 ned gSngade hal 57, 58 si att 
Hen kan anslutas till nigot slags bSrare. Den kan t ex nonteras pi en 
stang 59 genom vilken operatBren manuellt kan fBra chucken 21 f6r att 
f ora upp bulten i ett farborrat hil 70 i taket av en tunnel eller 
35 liknande. Tilloppsventilen 42 Sr nonterad pi stingen 59. Chucken kan 
ocksi monteras som bultsSttare pi ett bergbultningsaggregat av vilket 
slag som heist, t ex ett bergbultningsaggregat sasom det beskrives i 
US patentet 4 158 520 eller US patentet 3 246 705. 
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Nar ea bergbult 10 skall farankras i ett f3rborrat hll for att for- 
statfca berget al insSttes ena Snden av bultea i chuckeri sSsoa visas 
i Fig 4 och chucken 21 fSrflyttas £3r att fSra bulteo pi plat, i 
borrhalet. KSr bulten Sr pS plats CiUfSres hagttycksvatcen genom 
slangen 41 till inloppec 40. Vattentrycket forflyttar kolven 30 si 
att tataingsringama 35. 36 tatar mot bultens hylsa 13. Tilloppg- 
ringeas riagfptmiga urtagningar 46 och 48 Mr si breda att de alltid 
hSUer passagea »ellan kanalen 45 och hSlet 18 i bulten Bppen. Sedan 
nar tatningsriagarna 35. 36 tatar okar trycket ytterligare och tryck- 
nivSventilea 44 3ppaar vid ett forutbestamt tryck si ate dea tillESr " 
hBgttycksvatten till bultens inre genom halet 18 i bultea. 



Si saart veailea 44 bar oppnat tararstir den Bppen ocksi on trycket 
avtar efterson, den tryckpSverkade areaa okas vSseatligt nar ventilea 
15 Bppaar. Veatilea 53 i draneringskanalen 51 fcvarstSr stfingd eftersoa 
den ar f jaderbelastad stangd av ea svag f jader. KBr ttycket i det 
tillfSrda vattnet har uppnStt ea fSrutbestamd nivS 'c ex 250 bar a& 
skif tas tilloppsventilen 48 nanuellt cller automatiskt till att i 
stallet dranera tilloppsslaagea 41 och inloppet 40. Eftersom kaaalea 
54 ocksa draneras al Bppaar backveatilen 53 fBr att bilda ea draae- 
riagspaasage frSa kaaalea 51 till kanalen 53 och veatilen 44 atanger. 
Kolvea 30 elapper sin axialbelastning pa tatningsriagaraa 34-37 aar 
vatteatrycket niasfcar och chucken 21 kaa tagas bort frSn bulten 10 
Bern mi ar fSrankrad i borrhilet. 



20 



25 



I installationsanordningen eller chuckea visad i Fig 8-9 bar detaljer 
90D nmrsvarar detaljer pa ustaUationsanordnfngea ealigt Fig 4-7 



30 



, _ O '-"•"■^fe*- cxg H— # 

grvxts saiBma haavisniagsbeteckniagar som i denna. Den ringfonniga 
kolvens 30 kaat 61 bildar ea ventil son kontrollerar ea port 62 i 
kanalen 45 som leder till tilloppsringen 38. Denna ventil 61, 45 er- 
aatter tryckstyrda veatilea 44 i Fig 1 och dea tilU Sr inte hBg- 
ttycksvatten till tilloppsringen 38 fSrran tataingsringama 35. 36 
har ko»pri«erats. NSr slangen 41 drSneras s5 draneras vattnet i bul- 
ten genom backventilen 52 till slangen 41. 
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Patenckrav: 

1. Satt att bergbulta gcnom ate anvanda en expanderbar . rSrf onaig 
bergbult (10) som 3r tillsluten i blda Sndar men bar ett fluidinlopp 
(18) i ena Snden genom vilket den trycksattes fSr att expandera i 
ett borrhal, kSnnetccknat av att sagda ena ande av 
bulten insattes i ea fattning (28) i en hSllare (21) si att en fluid- 
ledning (40, A5, 47) i hallaren samverkar med bulten s fluidinlopp 
(18) och hillaren anvandes for att fSra bulten pi plats i borrhalet 
saiat hagtrycksf luidum tlll£8res sagda ledning (40, 45, 47) si att 
bulten (10) deformeras plastiskt nSr den Mr pi plats i halet f5r att 
darigenom ffirankras i halet varefter ledningen (40. 45, 47) och dSri- 
genoo bulten avlastas f rSn tryck och hSllaren avlSgsnas frSn bulten. 

15 2. Satt enligt patentkrav 1 varvid en cylindrisk hylsa (13) an- 
bringas pS ena Snden av bulten och ett tilloppshll (18) borras genom 
hylsan (13) till bultens inre till att bilda sagda fluidinlopp, var- 
jamte hylsan (13) avtStas not fattningen (28) axiellt pa blda sidor 
om tilloppshilet (18) f3re eller i det Bgonblick dl tilloppshllet 

20 (18) trycksSttea genom ledningen (40, 45, 47). 

3. Koabinationcn av en expanderbar bergbult (10) och ea installa- 
tionsanordning (21, 59, 42) f5r densamna* varvid bergbulten innefattar 
ett ror (11) som ba#%jup axiell intryckning och Hr slutet i sina 
25 blda andar men har ett fluidinlopp (IBj i ena Snden, k 3 n n e - 
a V at t b ttttenr-ftO ) i n ne fatt ar en hyl3a -(»)— pl- 



30 



35 



rSrets (11) yttrc Snde och har ett hll (18) som Icder genom hylsan 
(13) till rarcts (11) inre och bildar sagda fluidinlopp (18), och 
installationsanordningen innefattar en hallare (21) som har en fatt- 
ning (28) f^Jr hylsan (13), tvl ringformiga tStningar (34, 35 reap. 
36, 37) i fattningen (28) f 5r att tata mot hylsan (13) » och en 
passage (40, 45, 47) som ntynnar mellan sagda tStningar, varvid sagda 
hll (18) i hylsan (13) Hr anordnat att vara placerat mellan tStning- 
ama nSr nylsan (13) Sr pi plats i fattningen (28) och sagda passage 
(40, 45, 47) ar anslutbar till en kSlla £Br tryckfluidum i och f6r 
expansion av roret. 

4. Kombinationen enligt patentkrav 3,kMnnetecknad 
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a V att installationsdnordningcn (21, 59, 42) innefattar en instal- 
lationsstang (59) pi vilken Iiallaren (21) Sr monterad och en till- 
loppsventil (42) sam Sr monterad pi stSngen (59) varvid tllloppsven- 
tilen (42) ar ansluten till sagda passage (40, 45, 47) och anslutbar 
5 till sagda tryckfluidumkalla (39). 

5. Kbnibinationen enligt patentkraven 3 eller 4, kanneteck- 
n a d a V att hallaren (21) itmefattar ett ringfoxmigt epir (50), 
fattningen (28) , en tilloppsring (35) som Sr axiellt glidbar i sparet 
10 (50) och bildar del av sagda passage (40, 45, 47) , sagda tatningaringar 
(34, 35 resp. 36, 37) axiellt p$ bida sidor om tilloppsringen (35) 
. och en axiellt glidbar kolv (30) fBr att axiellt komprimera tStnings- 
ringarna (34, 35 resp. 36, 37) till att tSta not l^lsan (13). 

15 6. Koobinationen ealigt nagot av foregaende patentkrav, k I n n e- 
tecknad av act roret (11) har en djup intryckaing (12) som 
str^er sig axiellt langs r5ret. • 

7. Kombinationen enligt patentkrav 6akSnnetecknad av 
20 att intryckningen (12) Sr sa djup att rdret kanoka sin diameter minst 
20 Z under expansionen innan intryckningen helt har expanderat* 
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